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Abstract of EP1 366751 

Aerosol device comprises a first compartment containing an aqueous hair styling composition comprising 
a water-soluble or -dispersible hair-setting polymer (I) and less than 5 wt.% monohydric alcohols with 1-4 
carbon atoms, and a second compartment containing compressed air, nitrogen or carbon dioxide. (I) is 
not poly vinylpyrrolidone. An Independent claim is also included for hair styling by vaporizing the 
composition containing in the aerosol device onto wet or dry hair. 
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(54) Dispositif aerosol a deux com parti merits comprenant une composition aqueuse de coiffage 
et pro cede de coiffage 



(57) La presente invention concerne un dispositif 
aerosol a deux compartiments, comprenant dans un 
premier compartiment, une composition aqueuse de 
coiffage et dans un deuxieme compartiment, un gaz 
comprime choisi parmi I'air, I'azote, le gaz carbonique 
et leurs melanges. Ladite composition de coiffage com- 
prend moins de 5 % en poids, par rapport au poids total 
de ladite composition, d'alcools monohydriques en 
C r C 4 , et au moins un polymere fixant hydrosoluble ou 



hydrodispersible, ledit polymere fixant hydrosoluble ou 
hydrodispersible etant different d'un homopolymere de 
vinylpyrrolidone. 

Ce dispositif const it ue de preference une laque 
pour cheveux. 

L'invention concerne egalement un proced6 de coif- 
fage mettant en oeuvre le dispositif selon l'invention. 
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Description 

[0001] La presente invention est relative a un dispositif aerosol a deux compartiments comprenant une composition 
aqueuse de coiffage et un gaz comprime, et a un procede de coiffage. 
5 [0002] Les compositions de coiffage, telles que les laques et les sprays, conditionnees sous forme de spray aerosol 
sont generalement composees d'une phase liquide comprenant, dans un milieu cosmetiquement acceptable alcoolique 
ou hydroalcoolique, au moins un polymere filmogene, et d'un agent propulseur qui est un gaz liquefie sous pression 
reduite ou dissous dans la phase liquide. 

[0003] Dans le domaine des produits capillaires, on cherche a fabriquer des laques en aerosol ne comportant aucun 
10 compose organique volatil tel que Tethanol ou le dimethylether, et ce pour des raisons essentiellement ecologiques, 
tout en conservant de bonnes proprietes de mise en forme et de maintien de la coiffure. 

[0004] Le document US 5 626 840 decrit des compositions de fixation des cheveux qui peuvent se trouver sous la 
forme d'aerosol. Elle comprennent un polyurethane dans un milieu aqueux ou hydroalcoolique, une base minerale ou 
organique, et un solvant qui peut etre de Peau ou un melange d'eau et de solvant organique polalre. 
is [0005] Ce document decrit une nette diminution des composes organiques volatils dans les compositions de coiffage. 
[0006] La Demanderesse a decouvert de maniere surprenante que Tutilisation d'un dispositif a deux compartiments, 
comprenant dans un premier compartiment une composition aqueuse de coiffage et dans un second compartiment un 
gaz comprime, permettait d'obtenir de bonnes conditions de pulverisation ainsi qu'une laque presentant des proprietes 
de mise en forme et de maintien tout a fait equivalentes a celles des laques de I'etat de la technique et ne comportant 
20 en outre aucun compose organique volatil. 

[0007] Lesdites proprietes sont obtenues en particulier lorsque la composition de coiffage comprend au moins un 
polymere fixant hydrosoluble ou hydrodispersible, different des homopolymeres de vinylpyrrolidone. 
[0008] La presente invention a done pour objet un dispositif aerosol a deux compartiments comprenant, dans un 
premier compartiment, une composition aqueuse de coiffage telle que decrite ci-dessous, et dans un second compar- 
es timent, un gaz comprime tel que decrit ci-dessous. 

[0009] Un autre objet de la presente invention consiste en un procede de coiffage mettant en oeuvre le dispositif de 
Tinvention. 

[0010] D'autres objets, caracteristiques, aspects et avantages de Tinvention apparaTtront encore plus clairement a 
la lecture de la description et des divers exemples qui suivent. 
30 [001 1 ] Le dispositif aerosol a deux compartiments de Tinvention comprend : 

a) dans un premier compartiment, une composition aqueuse de coiffage comprenant moins de 5 % en poids par 
rapport au poids total de ladite composition, d'alcools monohydriques en C^.C 4 et au moins un polymere fixant 
hydrosoluble ou hydrodispersible. et 
35 b) dans un deuxieme compartiment, un gaz comprime choisi parmi Tair, Tazote, le gaz carbonique et leurs melan- 

ges, Talr etant particulierement prefere, 

sous reserve que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodispersible ne soit pas un homopolymere de vinylpyrrolidone. 
[0012] Ledit gaz comprime est utilise de preference sous une pression comprise entre 1 et 12 bars, mieux encore 
40 comprise entre 9 et 11 bars. 

[0013] Ladite composition de coiffage comprend de preference moins de 2 % en poids, et encore plus pr6ferentiel- 
lement 0 % en poids d'alcools monohydriques en C-j.C^ 

[0014] Par polymere hydrosoluble, on entend au sens de la presente invention des polymeres qui, introduits dans 
I'eau a 25°C, a une concentration en poids egale a 0,1%, tels quels ou sous forme neutralisee, permettent Tobtention 
45 d'une solution ou suspension macroscopiquement homogene et transparente, e'est-a-dire ayant une valeur de trans- 
mittance de la lumiere, a une longueur d'onde egale a 500 nm, a travers un echantillon de 1 cm d'epaisseur, d'au moins 
70%, de preference d'au moins 80%. 

[0015] Par polymere hydrodispersible, on entend au sens de la presente invention des polymeres qui, introduits 
dans I'eau a 25°C, a une concentration en poids egale a 0,1%, conduisent a une dispersion de particules Insolubles. 
so on peut en particulier utiliser des latex ou des pseudolatex. 

[0016] L'utilisation de ces polymeres dans le dispositif de Tinvention permet egalement d'eviter un phenomene de 
bouchage des buses de pulverisation par la composition. 

[0017] Les polymeres fixants convenant dans Tinvention sont notamment choisis parmi les polymeres cationiques, 
anioniques, amphoteres, non ioniques et leurs melanges. 
55 [0018] Les polymeres fixants cationiques utilisables selon la presente invention sont de preference choisis parmi les 
polymeres comportant des groupements amine primaire. secondaire, tertiaire et/ou quaternaire faisant partie de la 
chatne polymere ou directement relies a celle-ci, et ayant une masse moleculaire moyenne en nombre comprise entre 
500 et environ 5 000 000, et de preference entre 1 000 et 3 000 000. 
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[0019] Parmi ces polymeres, on peut citer plus particulierement les polymeres cationiques suivants : 

(1) les homopolymeres ou copolymeres d'esters ou d'amides acryliques ou methacryliques, a fonctions aminees, 
comportant au moins un des motifs de formules suivantes : 
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dans lesquelles: 

25 R-i et R 2 , identiques ou differents, representent chacun un atome d'hydrogene ou un groupe alkyle ayant de 

1 a 6 atomes de carbon e ; 

R 3 designe un atome d'hydrogene ou un groupe CH 3 ; 

A est un groupe alkyle Iin6aire ou ramifie, comportant de 1 a 6 atomes de carbone ou un groupe hydroxy alkyle 
comportant de 1 a 4 atomes de carbone ; 
30 R 4 , r 5 , r 6 , Identiques ou differents, representent un groupe alkyle ayant de 1 a 1 8 atomes de carbone ou un 

groupe benzyle ; 

X designe un anion methosulfate ou un halogenure tel que chlorure ou bromure. 

Les copolymeres de la famille (1) contiennent en outre un ou plusieurs motifs derivant de comonomeres 
35 pouvant etre choisis dans la famille des acrylamides. methacrylamides, diacetone-acrylamides, acrylamides et 

methacrylamides substitues sur I'azote par des groupes alkyle Inferieur (C,_ 4 ), des groupes derives des acides 
acryliques ou methacryliques ou de leurs esters, de vinyllactames tels que la vinylpyrrolidone ou le vinylcaprolac- 
tame, d'esters vinytiques. 

Ainsi, parmi ces copolymeres de la famille (1), on peut citer : 

40 

les copolymeres d'acrylamide et de methacryiate de dimethylaminoethyle quaternises au sulfate de dimethyle 
ou avec un halogenure de dimethyle, tels que celui vendu sous la denomination HERCOFLOC® par la societe 
HERCULES, 

les copolymeres d'acrylamide et de chlorure de methacryloyloxyethyltrimethylammonium decrits, par exemple, 
45 dans la demande de brevet EP-A-080976 et vendus sous la denomination BIN A QUAT P 100 par la societe 

CIBA GEIGY, 

les copolymeres d'acrylamide et de methosulfate de methacryloyloxyethyltrimethylammonium, tels que celui 
vendu sous la denomination RETEN par la societe HERCULES, 

les copolymeres vinylpyrrolidone/acrylate ou methacryiate de dialkylamlnoalkyle quaternises ou non, tels que 
so les produits vendus sous la denomination "GAFQUAT®" par la societe ISP comme, par exemple, "GAFQUAT® 

734" ou "GAFQUAT® 755 n , ou bien les produits denommes "COPOLYMER® 845, 958 et 937". Ces polymeres 
sont decrits en detail dans les brevets francais Nos 2 077 143 et 2 393 573, 

les terpotymeres methacryiate de dimethylaminoethyle/vinylcaprolactameA^inylpyrrolidone tels que le produit 
commercialise sous la denomination GAFFIX® VC 713 par la societe ISP, et 
55 - les copolymeres vinylpyrrolidone/methacrylamide de dlmethylaminopropyle quaternise tels que notamment 

le produit commercialise sous la denomination "GAFQUAT® HS 100" par la societe ISP ; 

(2) les polysaccharides cationiques, de preference a ammonium quaternaire, tels que ceux decrits dans les brevets 
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americains 3 589 578 et 4 031 307 tel que les gommes de guar contenant des groupements cationiques trialky- 
lammonium. De tels produits sont commercialises notamment sous les denominations commerciales de JAGUAR 
C13 S. JAGUAR C 15, JAGUAR C 17 par la societe MEYHALL; 
(3) les copolymeres quaternaires de vinylpyrrolidone et de vinylimidazole ; 

5 (4) les chitosanes ou leurs sels ; les sels utillsables sont en particulier I'acetate, le lactate, le glutamate, le gluconate 

ou le pyrrolidone-carboxylate de chitosane. 

Parmi ces composes, on peut citer le chitosane ayant un taux de desacetylation de 90,5 % en poids vendu 
sous la denomination KYTAN BRUT STANDARD par la societe ABER TECHNOLOGIES, le pyrrolidone-carboxy- 
late de chitosane commercialise sous la denomination KYTAMER® PC par la societe AMERCHOL. 

10 (5) les derives de cellulose cationiques tels que les copolymeres de cellulose ou de derives de cellulose greffes 

avec un monomere hydrosoluble comportant un ammonium quaternaire, et decrits notamment dans le brevet US 
4 131 576, tels que les hydroxyalkylcelluloses, comme les hydroxymethyl-, hydroxyethyl- ou hydroxypropyl-cellu- 
loses greffees notamment avec un sel de methacryloyloxyethyl-trimethylammonium, de methacrylamidopropyl 
trimethylammonium, de dimethyl-diallylammonium. 

15 

[0020] Les produits commercialises repondant a cette definition sont plus particulierement les produits vendus sous 
la denomination "CELQUAT L 200" et "CELQUAT H 100" par la Societe National Starch. 

[0021] Les polymeres fixants anioniques generalement utilises sont des polymeres comportant des groupements 
derives d'acide carboxylique, sulfonique ou phosphorique et ont une masse moleculaire moyenne en nombre comprise 
20 entre environ 500 et 5 000 000. 

[0022] Les groupements carboxyliques sont apportes par des monomeres mono- ou diacides carboxyliques insatu- 
res tels que ceux repondant a la formule : 



\ ^(A,)-COOH 
Ro 



30 R 



dans laquelle n est un nombre entier de 0 a 1 0, A 1 designe un groupement methylene, eventuellement relie a I'atome 
35 de carbone du groupement insature ou au groupement methylene voisin lorsque n est superieur a 1 . par I'intermediaire 
d'un heteroatome tel que oxygene ou soufre, R 7 designe un atome d'hydrogene, un groupement phenyle ou benzyle, 
R a designe un atome d'hydrogene, un groupement alkyle inferieur ou carboxyle, R 9 designe un atome d'hydrogene, 
un groupement alkyle inferieur, un groupement -CH 2 -COOH, phenyle ou benzyle. 

[0023] Dans la formule precitee, un groupement alkyle inferieur designe de preference un groupement ayant 1 a 4 
40 atomes de carbone et en particulier, les groupements methyle et ethyle. 

[0024] Les polymeres fixants anioniques a groupements carboxyliques preferes selon invention sont : 

A) Les homo- ou copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique ou leurs sels et en particulier les produits vendus 
sous les denominations VERSICOL® E ou K par la societe ALLIED COLLOID, et ULTRAHOLD® par la societe 

45 BASF, les copolymeres d'acide acrylique et d'acrylamide vendus sous la forme de leurs sels de sodium sous les 

denominations RETEN 421 , 423 ou 425 par la Societe HERCULES, les sels de sodium des acides polyhydroxy- 
carboxyliques. 

B) Les copolymeres d'acide acrylique ou methacrylique avec un monomere monoethylenique tel que I'ethylene, 
le styrene, les esters vinyliques, les esters d'acide acrylique ou methacrylique, eventuellement greffes sur un 

so polyalkylene-glycol tel que le polyethylene-glycol, et eventuellement reticules. De tels polymeres sont decrits en 

particulier dans le brevet francais n° 1 222 944 et la demande allemande n° 2 330 956, les copolymeres de ce 
type comportant dans leurchaTne un motif acrylamide eventuellement N-alkyle et/ou hydroxyalkyl6tels que decrits 
notamment dans les demandes de brevets luxembourgeois n os 75370 et 75371 ou proposes sous la denomination 
QUADRAMER par la Societe AMERICAN CYANAMID. On peut egalement citer les copolymeres d'acide acrylique 

55 et de methacrylate d'alkyle en C,-C 4 et les terpolymeres de vinylpyrrolidone, d'acide acrylique et de methacrylate 

d'alkyle en C r C 20> par exemple, de iauryle, tels que celui commercialise par la societe ISP sous la denomination 
ACRYLIDONE® LM et les terpolymeres acide methacrylique/acrylate d'ethyle/acrylate de tertiobutyle tels que le 
produit commercialise sous la denomination LUVIMER® 100 P par la societe BASF. 
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On peut aussi citer les copolymeres acide methacrylique/aclde acrylique/acrylate d'ethyle/methacrylate de 
methyle en dispersion aqueuse, commercialise sous la denomination AMERHOLCXB) DR 25 par la societe AMER- 
CHOL. 

C) Les copolymeres d'acide crotonique, tels que ceux comportant dans leurchame des motifs acetate ou propio- 
5 nate de vinyle, et eventuellement d'autres monomeres tels que les esters allylique ou methallylique, ether vinylique 

ou ester vinylique d'un acide carboxylique sature, lineaire ou ramifie, a longue chaTne hydrocarbonee, comme 
ceux comportant au moins 5 atomes de carbone, ces polymeres pouvant eventuellement etre greffes ou reticules, 
ou encore un autre monomere ester vinylique, allylique ou methallylique d'un acide carboxylique a- ou p-cyclique. 
De tels polymeres sont decrits entre autres dans les brevets francais n 03 1 222 944, 1 580 545, 2 265 782, 2 265 
10 781, 1 564 110 et 2 439 798. Des produits commerciaux entrant dans cette classe sont les resines 28-29-30, 

26-13-14 et 28-13-1 0 commercialisees par la societe National Starch. 

D) Les copolymeres d'acides ou d'anhydrides carboxyliques monoinsatures en C 4 -C 8 choisis parmi : 

les copolymeres comprenant (i) un ou plusieurs acides ou anhydrides maleique, fumarique, itaconique et (ii) 
15 au moins un monomere choisi parmi les esters vinyliques, les ethers vinyliques, les halogenures vinyliques, 

les derives phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses esters, les fonctions anhydrides de ces copolymeres 
etant eventuellement monoesterifiees ou monoamidifiees. De tels polymeres sont decrits en particulier dans 
les brevets US n os 2 047 398, 2 723 248, 2 1 02 1 1 3, le brevet GB n° 839 805. Des produits commerciaux sont 
notamment ceux vendus sous les denominations GANTREZ® AN 

20 

ou ES par la societe ISP. 



les copolymeres comprenant (i) un ou plusieurs motifs anhydrides maleique, citraconique ! itaconique et (ii) 
un ou plusieurs monomeres choisis parmi les esters allyliques ou methallyliques comportant eventuellement 
25 un ou plusieurs groupements acrylamide, methacrylamide, cc-olefine, esters acryliques ou methacryliques, 

acides acrylique ou methacrylique ou vinylpyrrolidone dans leurchame, les fonctions anhydrides de ces co- 
polymeres etant eventuellement monoesterifiees ou monoamidifiees. 

Ces polymeres sont par exemple decrits dans les brevets francais n 055 2 350 384 et 2 357 241 de la deman- 
30 deresse. 

E) Les polyacrylamides comportant des groupements carboxylates. 

[0025] Les homopolymeres et copolymeres comprenant des groupements sulfoniques sont des polym6res compor- 
tant des motifs vinylsulfonique, styrene-sulfonique, naphtalene-sulfonique ou acrylamido-alkylsulfonique. 
35 [0026] Ces polymeres peuvent etre notamment choisis parmi : 



les sels de I'acide polyvinylsulfonique ayant une masse moleculaire comprise entre environ 1 000 et 1 00 000, ainsi 
que les copolymeres avec un comonomere insature tel que les acides acrylique ou methacrylique et leurs esters, 
ainsi que I'acrylamide ou ses derives, les ethers vinyliques et la vinylpyrrolidone. 
40 - les sels de i'acide polystyrene-sulfonique tels que les sels de sodium vendus par exemple sous les denominations 
Flexan® 500 et Flexan® 130 par National Starch. Ces composes sont decrits dans le brevet FR 2 198 719. 
les sels d'acides polyacrylamide-sulfoniques tels que ceux mention nes dans le brevet US 4 128 631 , et plus par- 
ticulierement I'acide polyacrylamidoethylpropane-sulfonique vendu sous la denomination COSMEDIA POLYMER 
HSP 1180parHenkel. 

45 

[0027] Selon I'lnventlon, les polymeres fixants anloniques sont de preference choisis parmi les copolymeres d'acide 
acrylique tels que les terpolymeres acide acrylique/acrylate d'ethyle/N-tertiobutylacrylamide vendus notamment sous 
la denomination ULTRAHOLD® STRONG par la societe BASF, les copolymeres derives d'acide crotonique tels que 
les terpolymeres acetate de vinyle/tertio-butylbenzoate de vinyle/acide crotonique et les terpolymeres acide crotonique/ 

so ac6tate de vinyle/neododecanoate de vinyle vendus notamment sous la denomination Resine 28-29-30 par ia societe 
NATIONAL STARCH, les polymeres derives d'acides ou d'anhydrides maleique, fumarique, itaconique avec des esters 
vinyliques, des ethers vinyliques, des halogenures vinyliques, des derives phenylvinyliques, I'acide acrylique et ses 
esters tels que les copolymeres methylvinylether/anhydride maleique monoesterifie vendus, par exemple, sous la 
denomination GANTREZ® par la societe ISP, les copolymeres d'acide methacrylique et de methacrylate de methyle 

ss vendus sous la denomination EUDRAGIT® L par la societe ROHM PH ARMA, les copolymeres d'acide methacrylique 
et d'acrylate d'ethyle vendus sous la denomination LUVIMER® MAEX ou MAE par la societe BASF et les copolymeres 
acetate de vinyle/acide crotonique vendus notamment sous la denomination LUVISET CA 66 par la societe BASF et 
les copolymeres acetate de vinyle/acide crotonique greffes par du polyethyleneglycol vendus sous la denomination 
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ARISTOFLEX® A par la societe BASF. 

[0028] Parmi les polymeres fixants anioniques cites ci-dessus, on prefere plus particulierement utiliser dans le cadre 
de la presente invention les copolymeres m&hylvinylether/anhydride maleique monoesterifids vendus sous la deno- 
mination GANTREZ® ES 425 par la societe ISP, les terpolymeres acide acrylique/acrylate d'ethyle/N-tertiobutylacryla- 

s mide vendus sous la denomination ULTRA HOLD® STRONG par la societe BASF, les copolymeres d'acide methacryll- 
que et de methacrylate de methyle vendus sous la denomination EUDRAGIT® L par la societe ROHM PHARMA, les 
terpolymeres acetate de vinyle/tertio-butylbenzoate de vinyle/acide crotonique et les terpolymeres acide crotonique/ 
acetate de vinyle/ neododecanoate de vlnyle vendus sous la denomination Resine 28-29-30 par la societe NATIONAL 
STARCH, les copolymeres d'acide methacrylique et d'acrylate d'ethyle vendus sous la denomination LUVIMER® MAEX 

10 OU MAE par la societe BASF, les terpolymeres vinylpyrrolidone/acide acrylique/methacrylate de lauryle vendus sous 
la denomination ACRYLIDONE® LM par la societe ISP. 

[0029] Les polymeres fixants amphoteres utilisables conformement a I'invention peuvent etre choisis parmi les po- 
lymeres comportant des motifs B et C repartis statistiquement dans la chaine polymere ou B d6signe un motif d6rivant 
d'un monomere comportant au moins un atome d'azote basique et C designe un motif d6rivant d'un monomere acide 
?5 comportant un ou plusieurs groupements carboxyliques ou sulfoniques, ou bien B et C peuvent designer des groupe- 
ments derivant de monomeres zwitterioniques de carboxybetaTnes ou de sulfobelames; 

[0030] B et C peuvent egalement designer une chatne polymere cationique comportant des groupements amine 
primaire, secondaire, tertiaire ou quaternaire, dans laquelle au moins Tun des groupements amin6 porte un groupement 
carboxylique ou sulfonique relie par I'intermediaire d'un groupe hydrocarbone, ou bien B et C font partie d'une chatne 
20 d'un polymere a motif ethylene-ot.p-dicarboxylique dont Tun des groupements carboxyliques a ete amene a reagiravec 
une polyamine comportant un ou plusieurs groupements amine primaire ou secondaire. 

[0031 ] Les polymeres fixants amphoteres repondant a la definition don nee ci-dessus plus particulierement preferes 
sont choisis parmi les polymeres suivants : 

25 (1 ) les copolymeres a motifs vinyliques acides et a motifs vinyliques basiques, tels que ceux resultant de la copo- 

lymSrisation d'un monomere deriv6 d'un compose vinylique portant un groupement carboxylique tel que plus par- 
ticulierement Tacide acrylique, I'acide methacrylique, I'acide maleique, Tacide alpha-chloracrylique, et d'un mono- 
mere basique derive d'un compose vinylique substitue contenant au moins un atome basique, tel que plus parti- 
culierement les m6thacrylate et acrylate de dialkylaminoalkyle, les dialkylaminoalkyl-me^hacrylamide et acrylami- 

30 de. De tels composes sont decrits dans le brevet amerlcain n° 3 836 537. 

(2) les polymeres comportant des motifs derivant : 

a) d'au moins un monomere choisi parmi les acrylamldes ou les methacrylamldes substitues sur I'atome d'azo- 
te par un groupe alkyle, 

35 b) d'au moins un comonomere acide contenant un ou plusieurs groupements carboxyliques reactifs, et 

c) d'au moins un comonomere basique tel que des esters a substituants amine primaire, secondaire, tertiaire 
et quaternaire des acides acrylique et methacrylique, et le produit de quaternisation du melhacrylate de di- 
methylaminoethyle avec le sulfate de dimethyle ou diethyle. 

40 Les acrylamides ou methacrylamides N-substitues plus particulierement preferes selon I'invention sont les 

composes dont les groupes alkyle comportent de 2 a 12 atomes de carbone, et plus particulierement le N-Sthyla- 
crylamide, le N-tertiobutylacrylamide, le N-tertiooctylacrylamide, le N-octylacrylamide, le N-decylacrylamide, le N- 
dodecylacrylamide ainsi que les methacrylamides correspondants. 

Les comonomeres acides sont choisis plus particulierement parmi les acides acrylique, methacrylique, croto- 
4 $ nique, itaconique, maleTque, fumarique ainsi que les monoesters d'alkyle ayant 1 a 4 atomes de carbone des 

acides ou des anhydrides maleTque ou fumarique. 

Les comonomeres basiques preferes sont des methacrylates d'aminoethyle, de butylaminoethyle, de N,N'- 
dimethylaminoethyle, de N-tertio-butylaminoethyle. 

On utilise particulierement les copolymeres dont la denomination CTFA (4eme Ed., 1 991 ) est Octylacrylamide/ 
50 acrylates/butylaminoethyl methacrylate copolymer, tels que les produits vendus sous la denomination AMPHO- 

MER® ou LOVOCRYL® 47 par la societe NATIONAL STARCH. 

(3) les polyaminoamides reticules et acyles partlellement ou totalement derivant de poyaminoamides de formule 
generale : 

55 

— Eco R— CO 2-3— (H) 
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dans laquelle R 10 represente un groupe divalent derive d'un acide dlcarboxylique sature, d'un acide aliphatique 
mono ou dicarboxylique a double liaison ethylenique, d'un ester d'un alcanol inferieur ayant 1 a 6 atome de carbone 
de ces acides ou d'un groupe deYivant de I'addition de Tun quelconque desdits acides avec une amine bis-primaire 
ou bis-secondaire, et Z designe un groupe derivant d'une polyalkylene-polyamine bis-primaire, mono- ou bis- 
secondaire et de preference represente : 

a) dans les proportions de 60 a 100 % en moles, le groupe 



ou x=2 et p=2 ou 3, ou bien x=3 et p=2 

ce groupe derivant de la diethylene-triamlne, de la triethylene-tetraamine ou de la dipropylene-triamine; 

b) dans les proportions de 0 a 40 % en moles, le groupe (IV) ci-dessus, dans lequel x=2 et p=1 et qui derive 

de I'ethylene-diamine, 

ou le groupe derivant de la piperazine : 



c) dans les proportions de 0 a 20 % en moles, le groupe -NH-(CH 2 ) 6 -NH- derivant de I'hexamethylenediamine, 
ces polyaminoamides etant reticules par reaction d'addition d'un agent retlculant bifonctionnel cholsi parmi 
les epihalohydrines, les diepoxydes, les dianhydrides, les derives bis-insatures, au moyen de 0,025 a 0,35 
mole d'agent retlculant par groupement amine du polyaminoamide, et acyles par action d'acide acrylique, 
d'acide chloracetique ou d'une alcane-sultone ou de leurs sels. 

Les acides carboxyliques satures sont choisis de preference parmi les acides ayant 6 a 1 0 atomes de carbone 
tels que les acides adipique, trimethyl-2,2,4-adiplque et tnmethyl-2,4,4-adiplque, terephtallque, les acides a double 
liaison ethylenique comme, parexemple, les acides acrylique. methacrylique, itaconique. 

Les alcane-sultones utilisees dans I'acylation sont de preference la propane- ou la butane-sultone, les sels 
des agents d'acylation sont de preference les sels de sodium ou de potassium. 
(4) les polymeres comportant des motifs zwitt£rioniques de formule : 



dans laquelle R 11 designe un groupement insature polymerisable tel qu'un groupement acrylate, methacrylate, 
acrylamide ou methacrylamide, y et z representent un nombre entier de 1 a 3, R 12 et R 13 representent un atome 
d'hydrogene, un groupe methyle, ethyle ou propyle, R 14 et R 15 representent un atome d'hydrogene ou un groupe 
alkyle de telle facon que la somme des atomes de carbone dans R 14 et R 15 ne depasse pas 10. 

Les polymeres comprenant de tels motifs peuvent 6galement comporter des motifs derives de monomeres 
non zwitterionlques tels que Tacrylate ou le methacrylate de dimethyl- ou diethylamlnoethyle ou des acrylates ou 
methacrylates d'alkyle, des acrylamides ou methacrylamides, ou I'acetate de vinyle. 

A titre d'exemple, on peut citer les copolymeres methacrylate de methyle/dimethyl-carboxymethylammonio- 
ethylmethacrylate de methyle, tels que le produit vendu sous la denomination DIAFORMER Z301 par la society 
SANDOZ. 

(5) les polymeres derives du chitosane comportant des motifs monomeres repondant aux formules suivantes : 




(IV) 



s 



\ 
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le motif (D) etant present dans des proportions comprises entre 0 et 30%, le motif (E) dans des proportions com- 
prises entre 5 et 50% et le motif (F) dans des proportions comprises entre 30 et 90%, etant entendu que dans ce 
motif (F), R 16 represents un groups de formule : 




dans laquelle si q=0, R 17 R 18 et R 19 identiques ou differents, represented chacun un atome d'hydrogene, un 
reste methyle, hydroxyle, acetoxy ou amino, un reste monoalcoylamine ou un reste dialcoylamine eventuellement 
interrompus par un ou plusieurs atomes d'azote et/ou eventuellement substitues par un ou plusieurs groupes 
amine, hydroxyle, carboxyle, alcoylthio, sulfonique, un reste alcoylthio dont le groupe alcoyle porte un reste amino, 
Tun au moins des groupes R 17 , R 18 et R 19 etant dans ce cas un atome d'hydrogene ; 

ou si q=1, R 17 , R 18 et R 19 represented chacun un atome d'hydrogene, ainsi que les sels formes par ces 
composes avec des bases ou des acides. 

(6) Les polymeres repondant a la formule generale (V) sont, par exemple, decrits dans le brevet francais 1 400 366 : 



^20 

(CH CHj) 



dans laquelle R 20 represente un atome d'hydrogene, un groupe CH 3 0, CH 3 CH 2 0, phenyie, R 21 designe un atome 
d'hydrogene ou un groupe alkyle inferieurtel que methyle, ethyle, R 22 designe un atome d'hydrogene ou un groupe 
alkyle inferieur en C V C 6 tet que methyle, ethyle, R 23 designe un groupe alkyle inferieur en CyC G tel que methyle, 
ethyle ou un groupe repondant a la formule : -R 2 4-N(R 22 ) 2 R 24 representant un groupement -CH 2 -CH 2 -, 
-CH 2 -CH 2 -CH 2 -, - CH 2 -CH(CH3)-, R 22 ayant les significations mentlonnees ci-dessus. 



— CH CH— 

" COOH io ™ 

l 



(V) 



^22 



_ r 
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(7) Les polymeres derives de la N-carboxyalkylatlon du chitosane comme le N-carboxymethyl-chitosane ou le N- 
carboxybutyl-chitosane, vendu sous la denomination "EVALSAN" par la societe JAN DEKKER. 

(8) Les polymeres amphoteres du type -D-X-D-X choisis parmi: 

5 a) les polymeres obtenus par action de I'acide chloracetlque ou le chloracttate de sodium sur les composes 

comportant au moins un motif de formule : 



-D-X-D-X-D- (VI) 

10 

ou D designe un groupe 



15 



/ — \ 
\__/ N " 



20 et X designe le symbole E ou E\ E ou E' identiques ou differents designent un groupe bivalent qui est un 

groupe alkylene a chaTne droite ou ramifiee, comportant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chaine principale 
non substitute ou substitute par des groupements hydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes 
d'oxygene, d'azote, desoufre, 1 a 3 cycles aromatiques et/ou heterocycliques ; les atomes d'oxygene, d'azote 
et de soufre etant presents sous forme de groupements ether, thioether, sulfoxyde, sulfone, sulfonlum, alky- 

25 lamine, alcenylamine, des groupements hydroxyle, benzylamine, oxyde d'amine, ammonium quaternaire, ami- 

de, imide, alcool, ester et/ou urethanne. 
b) Les polymeres de formule : 



30 -D-X-D-X- (VI') 

ou D designe un groupe 



/ \ 




40 et X designe le symbole E ou E' et au moins une fois E' ; E ayant la signification indiquee ci-dessus et E' est un 

groupe bivalent qui est un groupe alkylene a chaTne droite ou ramifiee, ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans 
la chame principale, substitue ou non par un ou plusieurs groupes hydroxyle et comportant un ou plusieurs atomes 
d'azote, I'atome d'azote etant substitue par une chaine alkyle interrompue eventuellement par un atome d'oxygene 
et comportant obligatoirement une ou plusieurs fonctions carboxyle ou une ou plusieurs fonctions hydroxyle et 

^5 betainisees par reaction avec I'acide chloracetique ou du chlorac6tate de soude. 

(9) les copolymeres alkyl(C 1 -C 5 )vinylether/anhydrlde maltique modifies partiellement par semiamidification avec 
une N,N-dialkylamtnoalkylamine telle que la N,N-dimethylaminopropyJamine ou par semiesterification avec un N : 
N-dialkylaminoalcanoL Ces copolymeres peuvent egalement comporter d'autres comonomeres vinyliques tels que 
le vinylcaprolactame, 

50 

[0032] Parmi les polymeres fixants amphoteres decrits ci-dessus, les plus particulierement preferes selon I'invention 
sont ceux de la famille (3) tels que les copolymeres dont la denomination CTFA est Octylacrylamide/ acrylates/buty- 
lamino-ethylmethacrylate copolymer, tels que les produits vendus sous les denominations AMPHOMER®, AMPHO- 
MER® LV 71 ou LOVOCRYL® 47 par la societe NATIONAL STARCH et ceux de la famille (4) tels que les copolymeres 
53 m6thacrylate de methyle/dimethyl-carboxymethylammonio-6thylmethacrylate de m6thyle vendu par exemple sous la 
denomination DIAFORMER® Z301 par la societe SANDOZ. 

[0033] Les polymeres fixants non ioniques utilisables selon la prtsente invention sont choisis, par exemple, parmi : 
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les polyalkyloxazolines ; 

les homopolymeres d'acetate de vinyle ; 

les copolymeres d'acetate de vinyle tels que, par exemple, les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester acrylique, 
les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ethylene, ou les copolymeres d'acetate de vinyle et d'ester maleique, par 
exemple, de maleate de dibutyle ; 

les homopolymeres et copolymeres d'esters acryliques tels que, par exemple, les copolymeres d'acrylates d'alkyle 
et de methacrylates d'alkyle tels que les produits proposes par la societe ROHM & HAAS sous les denominations 
PRIMAL® AC-261 K et EU DRAG IT® NE 30 D, par la societe BASF sous la denomination 8845, par la societe 
HOECHST sous la denomination APPRETAN® N9212 ; 

les copolymeres d'acrylonitrile et d'un monomere non ionique choisis, par exemple, parmi le butadiene et les (meth) 
acrylates d'alkyle ; on peut citer les produits proposes sous la denomination CJ 0601 B par la societe ROHM & 
HAAS ; 

les homopolymeres de styrene ; 

les copolymeres de styrene comme, par exemple, les copolymeres de styrene et de (m 6th) aery I ate d'alkyle tels 
que les produits MOWILITH® LDM 6911 , MOWILITH® DM 611 et MOWILITH® LDM 6070 proposes par la societe 
HOECHST, les produits RHODOPAS® SD 215 et RHODOPAS® DS 910 proposes par la societe RHONE 
POULENC ; tes copolymeres de styrene, de methacrylate d'alkyle et d'acrylate d'alkyle ; les copolymeres de sty- 
rene et de butadiene ; ou les copolymeres de styrene, de butadiene et de vinylpyridine ; 
les polyamides ; 

les homopolymeres de vinyllactame differents des homopolymeres de vinylpyrrolidone, tels que le polyvinylcapro- 
lactame commercialise sous la denomination LuviskoKS) PLUS par la societe BASF ; et 

les copolymeres de vinyllactame tels qu'un copolymere poly(vinylpyrrolidone/vinyllactame) vendu sous le nom 
commercial Luvitec® VPC 55K65W par la societe BASF, les copolymeres poly(vinylpyrrolidone/acetate de vinyle) 
comme ceux commercialises sous la denomination PVPVA® S630L par la societe ISP, Luviskol® VA 73, VA 64, 
VA 55, VA 37 et VA 28 par la societe BASF; et les terpolymeres polyfvinylpyrrolidone/acetate de vinyle/propionate 
de vinyle) comme, par exemple, celui commercialise sous la denomination Luviskol® VAP 343 par la societe BASF 

[0034] Les groupes alkyle des polymeres non ioniques mentionnes ci-dessus ont, de preference, de 1 a 6 atomes 
de carbone. 

[0035] Selon I'invention, on peut egalement utiliser des polymeres fixants de type silicon6s greffes, comprenant une 
partie polysiloxane et une partie constituee d'une chaTne organique non siliconee, Tune des deux parties constituant 
la chaine principale du polymere et I'autre etant greffee sur ladite chaTne principale. 

[0036] Ces polymeres sont par exemple decrits dans les demandes de brevet EP-A-0 412 704, EP-A-0 412 707, 
EP-A-0 640 1 05 et WO 95/00578, EP-A-0 582 152 et WO 93/23009 et les brevets US 4,693,935, US 4,728,571 et US 
4,972,037. 

[0037] Ces polymeres peuvent etre amphoteres, anioniques ou non ioniques, et ils sont de preference anioniques 
ou non ioniques. 

[0038] De tels polymeres sont, par exemple, les copolymeres susceptibles d'etre obtenus par polymerisation radi- 
calaire a partir du melange de monomeres forme : 

a) de 50 a 90 % en poids d'acrylate de tertiobutyle, 

b) de O a 40 % en poids d'acide acrylique, 

c) de 5 a 40 % en poids d'un macromere silicone de formule 



ou v est un nombre allant de 5 a 700, les pourcentages en poids etant calcules par rapport au poids total des mono- 
meres. 

[0039] D'autres exemples de polymeres silicones greffes sont notamment des polydimethylsiloxanes (PDMS) sur 
lesquels sont greffes, par I'intermediaire d'un chamon de raccordement de type thiopropylene, des motifs polymeres 
mixtes du type poly(acide (meth)acrylique) et du type poly((meth)acrylate d'alkyle), et des polydimethylsiloxanes 





■^i — O- -^i — (CH 2 ) 3 — CH 3 

CH 3 CH 3 
- v 
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(PDMS) sur lesquels sont greffes, par rintermediaire d'un chafnon de raccordement de type thiopropylene, des motifs 
polymeres du type poly(m6th)acrylate d'isobutyle. 

[0040] Comme autre type de polymeres fixants silicones, on peut citer le produit Luviflex® Silk commercialise par 
la societe BASF. 

s [0041] On peut egalement utiliser comme polymeres fixants, des polyurethanes fonctionnalises ou non, silicones ou 
non, cationiques, non-ioniques, anioniques ou amphot6res, ou leurs melanges. 

[0042] Les polyurethanes parttculierement vis6s par la presente invention sont ceux decrits dans les demandes EP 
0 751 162, EP 0 637 600, EP 0 648 485 et FR 2 743 297 dont la demanderesse est titulaire, ainsi que dans les 
demandes EP 0 656 021 et WO 94/03510 de la societe BASF, et EP 0 619 111 de la societe National Starch. 

10 [0043] Comme polyurethanes convenant particulierement bien dans la presente invention, on peut citer les produits 
commercialises sous les denominations LUVISET PUR® et LUVISET® Si PUR par la societe BASF 
[0044] Le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodispersible est notamment present en une quantity comprise entre 
0,05 et 30 % en poids, de preference entre 0,1 et 30 % en poids, et encore plus preferentiellement entre 0,5 et 15 % 
en poids par rapport au poids total de la composition de coiffage. 

is [0045] La composition de coiffage contenue dans le dispositif selon I'invention presente une teneur en eau comprise 
de preference entre 30 et 99,9 % en poids, mieux encore entre 50 et 99 % en poids, et encore plus preferentiellement 
entre 75 et 98 % en poids par rapport au poids total de ladite composition. 

[0046] La composition de coiffage peut comprendre en outre des additifs tels que des silicones sous forme soluble, 
dispersee, micro-dispersee, des actifs traitants, des hydratants comme le glycerol, des filtres UV, des acides, des 
20 bases, des agents plastlfiants, des agents solubilisants, des agents conservateurs, des vitamines et des provitamines, 
des colorants, des pigments, des agents tensioactifs anioniques, cationiques, non ioniques ou amphoteres, des par- 
fums, des agents anti-corrosion, et leurs melanges. 

[0047] L'homme de metier veillera a choisir les eventuefs additifs et leur quantite de maniere a ce qu'ils ne nuisent 
pas aux proprletes des compositions de la presente invention, 
25 [0048] Ces additifs sont notamment presents dans la composition selon I'invention en une quantite allant de 0 a 20 
% en poids par rapport au poids total de la composition. 

[0049] De preference, le dispositif aerosol a deux compartiments est constitue par un bidon aerosol externe com- 
portant une poche interne soudee hermetiquement a une valve. La composition est introduite dans la poche interne 
et un gaz comprime est introduit entre la poche et le bidon a une pression suffisante pour faire sortir le produit sous 
30 forme d'un spray a travers Porifice d'une buse. Un tel dispositif est commercialise sous le nom EP SPRAY par la societe 
EP-SPRAY SYSTEM SA. 

[0050] Les dispositifs aerosols de I'invention sont de preference des laques pour cheveux. 

[0051] La presente invention concerne egalement un procede de coiffage qui consiste en ce que Ton vaporise la 
composition de coiffage contenue dans le dispositif aerosol selon I'invention. sur les cheveux mouilles ou non. 
35 [0052] Les exemples suivants sont donnes a titre illustratif de la presente invention. 

Exemple 1 

[0053] On a prepare une composition de coiffage a partir des ingredients suivants : 

40 





% en poids 


Polymfcre acide dim6thylol-propionique/diisocyanate/ 
n^opentylglycol/polyesterdiols k 37 % dans de l'eau 


5 MA* 


Eau dgmin£ralis£e qsp 


100 



* Mati&re active 

50 

[0054] On a Introduit la composition preparee ci-dessus dans un dispositif de distribution aerosol commercialise 
sous le nom EP SPRAY par la societe EP SPRAY SYSTEM S.A. decrit ci-dessus. Une valve de reference 6001 format 
D6 est fixee sur un bidon aerosol classique, et le diffuseur est un diffuseur a buse tourbillonnaire. 
55 [0055] La poche est remplie avec la composition comme Indique ci-dessus. De I'air comprime est introduit entre la 
poche et le bidon. 

[0056] On a vaporise la composition sur des cheveux sees. La pulverisation se fait sous forme d'un spray doux. 
[0057] On obtlent apres s6chage, une chevelure presentant un bon maintien. 
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Exemple 2 

[0058] On a prepare une deuxieme composition de coiffage a partir des ingredients suivants 

5 





% en poids 


Polyvinylcaprolactame a 27 % dans l'eau 


2 MA* 


Mono6thyl£ther de tripropyleneglycol 


0,25 MA* 


Eau demineralis^e 


qsp 


100 



* Matifcre active 



15 

[0059] On a introduit la composition preparee ci-dessus dans un dispositrf de distribution aerosol commercialise 
sous le nom EP SPRAY tel que decrit dans I'exemple 1 . 
[0060] On a vaporise la composition sur des cheveux sees. 

[0061] On obtient des resultats proches de ceux obtenus dans le cas de I'exemple 1 . 

20 

Exemple 3 

[0062] On a prepare une composition de coiffage a partir des ingredients suivants : 

25 





% en poids 


Copolymfere vinylpyrrolidone/vinyllactame h 30 % 
dans de l'eau 


2 MA* 


Eau d£min6ralis£e qsp 


100 



* Matidre active 



35 

[0063] On a introduit la composition preparee ci-dessus dans un dispositif de distribution aerosol commercialise 
sous le nom EP SPRAY tel que decrit dans I'exemple 1 . 
[0064] On a vaporise la composition sur des cheveux sees. 

[0065] On obtient des resultats proches de ceux obtenus dans le cas de I'exemple 1 . 

AO 

Revendicatlons 

1 . Dispositif aerosol a deux compartiments, comprenant : 

45 

a) dans un premier compartiment, une composition aqueuse de coiffage comprenant moins de 5 % en poids, 
par rapport au poids total de ladite composition, d'alcools monohydriques en C V C 4 , et au moins un polymere 
fixant hydrosoluble ou hydrodispersible, et 

b) dans un deuxieme compartiment, un gaz comprime choisi parmi I'air, I'azote, le gaz carbonique et leurs 
so melanges, 

sous reserve que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodispersible ne soit pas un homopolymere de vinylpyr- 
rolidone. 

S5 2. Dispositif aerosol selon la revendication 1 , caracterfse en ce que le gaz comprime est I'air. 

3. Dispositif aerosol selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la pression du gaz comprime est comprise 
entre 1 et 12 bars. 
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4. Dispositif aerosol selon la revendication 3, caracterise en ce que la pression du gaz comprint est comprise entre 
9 et 11 bars. 

5. Dispositif aerosol selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le polymere 
fixant hydrosoluble ou hydrodispersible est choisi parmi les polymeres fixants cationiques, anioniques, amphote- 
res, non ioniques et leurs melanges. 

6. Dispositif aerosol selon la revendication 5, caracte>is6 en ce que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodis- 
persible est cationique et choisi parmi les homopolymeres ou copolymeres d'esters ou d'amides acryliques ou 
meth acryliques a fonctions aminees, les polysaccharides cationiques, les copolymeres quaternaires de vinylpyr- 
rolidone et de vinylimidazole, et les chitosanes. 

7. Dispositif aerosol selon la revendication 5, caracterise en ce que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodis- 
persible est anionique et choisi parmi les homopolymeres ou copolymeres d'acide acrylique et methacrylique ou 
leurs sels, les copolymeres d'acide crotonique, les copolymeres d'acides ou d'anhydrides carboxyliques monoin- 
satures en C 4 -C 8 les polyacrylamides a groupementscarboxylates, les homopolymeres ou copolymeres a groupes 
sulfoniques, les polyurethanes anioniques, et les polymeres silicones greffes anioniques. 

8. Dispositif aerosol selon la revendication 5, caracterise en ce que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodis- 
persible est amphotere et choisi parmi les copolymeres a motifs vinyliques acides et a motifs vinyliques basiques, 
les polyaminoamides r6ticules et acyles, les polymeres a motifs zwitt6rioniques, les polymeres derives du chito- 
sane, les copolymeres alkylfC^C^vinylether/anhydride maleique modifies, les polyurethanes amphoteres et les 
polymeres silicones greffes amphoteres. 

9. Dispositif aerosol selon la revendication 5, caracterise en ce que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodis- 
persible est non ionique et choisi parmi les polyalkyloxazolines, les homopolymeres et copolymeres d'acetate de 
vinyle, les homopolymeres et copolymeres d'esters acryliques, les copolymeres d'acrylonitrile, les homopolymeres 
et copolymeres de styrene, les polyamides, les homopolymeres et copolymeres de vinyllactame autres que les 
homopolymeres de vinylpyrrolidone, les polyurethanes non ioniques, et les polymeres silicones greffes non ioni- 
ques. 

10. Dispositif aerosol selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que le polymere 
fixant hydrosoluble ou hydrodispersible est present en une quantite comprise entre 0,05 et 30 % en poids par 
rapport au poids total de la composition de coiffage. 

11. Dispositif aerosol selon la revendication 8, caracterise en ce que le polymere fixant hydrosoluble ou hydrodis- 
persible est present en une quantite comprise entre 0, 1 et 30 % en poids par rapport au poids total de la composition 
de coiffage. 

12. Dispositif aerosol selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que la composition 
de coiffage presente une teneur en eau comprise entre 30 et 99,9 % en poids, par rapport au poids total de ladite 
composition de coiffage. 

13. Dispositif aerosol selon la revendication 10, caracterise en ce que la teneur en eau est comprise entre 50 et 99 
% en poids par rapport au poids total de ladite composition. 

14. Dispositif aerosol selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que la composition 
de coiffage comprend en outre des additifs choisis parmi des silicones sous forme soluble, dispersee, micro- 
dispersee, des actifs traitants, des hydratants, des filtres UV, des acides, des bases, des agents plastlfiants, des 
agents solubilisants, des agents conservateurs, des vitamines et des provitamines, des colorants, des pigments, 
des agents tensioactifs anioniques, cationiques : non ioniques ou amphoteres, des parfums, des agents anti-cor- 
rosion, et leurs melanges. 

15. Dispositif aerosol selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il constitue une 
laque pourcheveux. 

16. Proc6d6 de coiffage, caracterise en ce que Ton vaporise la composition de coiffage contenue dans le dispositif 
aerosol selon I'inventlon, sur les cheveux mouilles ou non. 
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